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Nach der Tosyles~ermethode wird in einer Gesamtausbeute 
yon 23 ~ der Theorie (bezogen auf Glucose) die 6-Desoxy-hep- 
turons~ure gewonnen. 

Zur Darstellung dieser bis jetz~ noch nieht beschriebenen Verbindung 
wurden yon uns zwei verschiedene Methoden in Aussicht genommen: 

A. Die Diazome~hanssmthese. 

B. Die Tosylestersynthese. 

Die Anregung ffir die Diazomethansynthese gab die gelungene Dar- 
stellung von 2-Desoxy-heptonsiiurelacton durch Wol/rom und Mitarb. 1. 
Sie gingen dabei yon d-Glueons~ure aus und ffihrten sie nach Major  und 
Cook s in das Pentaacetylglueons/~urechlorid fiber. Dutch Umsetzung des 
S~urechlorides mit  Diazomethan naeh Waisbrot a erhielten sie die 1-Diazo-1- 
desoxyketo-glucoheptulose und aus dieser unter Anwendung der Arndt- 

Eistert-Reaktion das 2-Desoxy-heptons/~urelaeton. 
Entspreehend dieser Synthese kam als Ausgangsmaterial ffir die Dar- 

stellung der 6-Desoxy-hep~urons~ure das Lacton der Glueurons/~ure in 
Frage, wobei folgende Zwisehenprodukte (Formeln I b i s  VI) zu erwarten 
waren: 

1 3!. L. Wol]rom, 1). J. Weisblat, W. H. Zophi und S. W. Waisbrot, J. Amer. 
Chem. See. 63, 201 (1941); M. L. Wol]rom, S. W. Waisbrot und R. L. Brown~ 
J. Amer. Chem. Soe. 64, 1701 (1942). 

2 R. T. Major und E. W. Cook, J. Amer. Chem. Soc. 58, 2477 (1936). 
8 S. W. Waisbrot, J. Amer. Chem. Soc. 63, 203 (1941). 
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Wir stellen also zuerst das Natriumsalz der Glucurons/iure (I) her 
and fiihrten dieses mit Essigs~iureanhydrid in Gegenwart yon Toluolsulfon- 
s/iure in ein Gemisch yon ~-und  ~-Tetraacetylglucurons~ure (II) fiber; 
eine Trennung der Isomeren war ffir die Weiterverarbeitung nicht un- 
bedingt notwendig. Bei der Darstellung yon Tetraacetylglucurons/~ure- 
ehlorid (III) wurde immer eine mehr oder minder starke Verharzung des 
l%eaktionsgemisches beobachtet. Wit nehmen an, dal~ bei der Behand- 
lung yon (II) mit Phosphorpentaehlorid die glykosidische Acetylgruppe 
abgespalten wird, wodureh es zu unerwfinschten Nebenreaktionen kommt 
(Verharzung). 

Wir versuchten d~her, die glykosidische OH-Gruppe in der Glueuron- 
s~ure dutch Methylierung zu schiitzen und stellten zuerst das ~-lV[ethyl- 
glueofururonid (VII) dar. Beim Versueh, den Lactonring in (VII) mit 
Pyridin-Wasser aufzuspalten, erhielten wir bei der nachfolgenden Aeety- 
lierung mit Pyridin-Essigs~iureanhydrid nut  ~-Methyl-2,5-diaeetyl-glueo. 
fururonid (VII!) an Stelle der erwarteten Triaeetylverbindung. Die Ver- 
bindung (VIII) ist neu und unterscheidet sieh in ihren physikalischen 
Kennzahlen yon einer in der Literatur besehriebenen isomeren Verbin- 
dung ~. 

Da die Aufspaltung des Lactonringes dutch Pyridin mil~lang, versuch- 
ten wir, die ~-Methyl-2,3,5-triacetyl-glueofururons~ure (IX) analog der 
Tetraacetylglucurons~ure aus dem Natriumsalz der ~-Methylglueuron- 
s/s dureh Acetylieren mit Essigs~ureanhydrid in Gegenwart yon p-To- 
luolsulfos/~ure darzustellen. Wir konnten diese Verbindung ]eider nur als 
Sirup iso]ieren. Dutch Umsetzung des Sirups mit Phosphorpentachlorid 
erhielten wir das/itherlSsliehe ~-Methyl-2,3,5-triacetyl-glucofururons~ure- 
ehlorid (X). 

W. F. Goebel und F. H. Babers, J. Biol. Chem. 110, 707 (1935). 
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Wir setzten die Siiurechloride der Tetraacetylglucuronsiiure (III) und 
der ~-Methyl-2,3,5-triacetyl-glucofururons~ure (X) mit I)iazomethan urn, 
erhielten aber in beiden F~llen nut  Sirupe, deren Stickstoffgehalt viel 
niedriger war, als fiir die entsprechenden Diazoverbindungen (IV) bzw. (XI) 
berechnet wurde. 

B. Wir versuchten daher die Tosylestersynthese, obwohl Grewe und 
Rockstroh 5 auf diese Weise nur bis zum Methylglycosid der 6-Desoxy- 
hepturons~ure kamen, das sie in sirup6ser Form erhielten, nich~ aber zur 
freien S~ure. 

Wit gingen dabei nach folgendem Reaktionsschema vor: d-Glucose 
wird in ihre Isopropylidenverbindung (XII) und durch Tosylierung in die 
1,2-Isopropyliden-6-tosylglucose (XIII) fibergefiihrt. Diese kann nach 
Grewe und Rockstroh 5 mit Kaliumcyanid in das 1,2-Isopropyliden-6-desoxy- 
hep~uronsaurenitril (XIV) umgesetzt werden. Die Verbindung (XIV) isb 
nach Litera~urangaben ~ nur dann in kris~alliner Form zu isolieren, wenn 
man zuerst durchAcetylieren die 1,2-Isopropyliden-3,5-diacetyl-6-desoxy- 
nitrilglucose herstell~, wobei diese in kristaUiner Form anfallt. Es gelang 
uns jedoch, die Verbindung (XIV) auch ohne vorherige Acetylierung in 
kristalliner Form zu isolieren, wenn wir reinste Ausgangsprodukte ver- 
wendeten. Die Verseifung des Nitrils (XIV) ftihrten wit mit Bariumhydro- 

R. Grewe und G. Roclcstroh, Chem. Ber. 86, 536 (1953). 
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xyd  dureh und  erhielten so das Bariumsalz der 1,2-Isopropyliden-6-desoxy- 
hepturons~ure (XV) und  dutch  saure Abspal tung der Isopropyl idengruppe 
die freie 6-Desoxy-hepturons~ure (XVI). 
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Zum Vergteich ffihrten wir die Verseifung mit  Ba r iumhydroxyd  auch 
an dem acetylierten Nitrfl dureh. Dabei  zeigte sich, dab die Reindarstel- 
lung der Bariumsalze sowohl der Verbindung (XV) als aueh (XVI) auf  
diesem Wege nur  dann  gelang, wenn alle Spuren yon  Essigs~ure restlos 
entfernt  wurden. 

Einen Vergleich der Ausbeuten nach beiden Methoden zeigt die folgende 
Tabelle. Die Spalte I bezieht sich auf  die Verseifung des aeetylierten 
Iqitrfls (XVI),  die Spalte I I  auf  die des niehtacetylierten l~itrils (XVI).  I n  
der Spalte I I I  sind zum Vergleieh die Li tera turausbeuten angegeben. 

Ausbeute 
(% d. Th.) 
I II 

72 s 

628 

~ 72 

85 

83 

23 

III 

55 ~ 

645 

58 s 

765 

T a b e l l e  1 

1,2-Isopropylidenglucose (bez. auf Glucose) . . . . . . . . . . .  

1,2-Xsopropyliden- 6-tosylglucose (XIII)  . . . . . . . . . . . . . . . .  

1,2-Isopropyliden- 6 -dosoxy -hepturons~urenitril (XIV) . . . 

1,2-Isopropyliden- 3,5-diacetyl- 6 -desoxy-hepturons~iure - 
nitril . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75 

1,2 -Isopropyliden- 6-desoxy-hepturons~iure . . . . . . . . . . . .  

6 -Desoxy-hcpturons~iure (XVI) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51 

Gesamtausbeute (bez. auf Glucose) . . . . . . . . . . . . . . . . .  17 

Die freien S~uren wurden aus den Bariumsalzen dureh Kat ionenaus-  
tansch mit  quant i ta t iver  Ausbeute  dargestellt. Interessant  ist die Tat-  
saehe, dab die freie 6-Desoxy-hepturonsgure keine groBe I~eigung zur  
Lactonbi ldung zeigt. 
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Da die physikalischen Kennzeichen,  die chemischen Analysen  und  das 
Molekulargewieht unserer  Zwischenprodukte (XII)  bis (XIV) mi t  den  yon  
Grewe 5 dargestel l ten Verb indungen  fibereinstimmen, kSnnen  wir wohl 
auch der freien 6-Desoxyhepturons~ure dieselbe Konf igura t ion zuschrei- 
ben, die Grewe ffir seine Verb indungen  bewiesen hat.  

Experimenteller Teil 

1. Darstellung yon Tetraacetyl-glucopyrurons4ure ~ 

Ausbeute an Isomerengemisch (~ und ~) 40~o d. Th., Schmp. 116--125 ~ C, 
[u] 2])0 ~- ~- 64 ~ in Chloroform. 

2. Umsetzung von Tetraacetyl-glucopyruronsaure rait PC15 

20 g des obigen Gemisches wurden in 200 ccm absol. ~ ther  gelSst und unter 
gutem Rfihren zu 14 g PC15, das mit  100cem absol. ~ ther  iibersehichtet 
war, bei 0 ~ zutropfen gelassen. Nach 12stdg. Reaktion bei 0 ~ wurde der .~ther 
abgedampft, der l~iickstand dreimal mit  absol. Xylol versetzt und dieses 
bei 40 ~ Wasserbadtemperatur zweimal im Vak. und das dritte Mal im Hoch- 
vakuum abdestilliert; der Rfickstand enthielt dann kein POC18 mehr. Nach 
Troeknen fiber P205 versuehten wir in absol . .~ ther  aufzunehmen, wobei 
aber nur  ein Tell in LSsung ging. Die i~therische LSsung wurde gekiihlt, aber 
auch nach Zugabe von Petrol~ther konnte keine Kris~allisation erreieht 
werden. 

3. Umsetzung des Reaktionsproduktes yon Tetraacetyl-glucopyrurons~ure und 
PC15 mi t  Diazomethan 

Die bei der Umsetzung yon Tetra~eetyl-glucopyrurons~ure und PC15 er- 
haltenen 12,5 g Sirup wurden in 100 ccm absol. J~ther gelSst und  zu einer 
~therischen LSsung yon rund 4 g Diazomethan (2,4 Mol~quivalent) bel 0 ~ C 
unter  Rfihrung zutropfen gelassen. Nach 2 Stdn. lieBen wit bei 20~ 
weitere 2 Stdn. nachreagieren. Dann wurde der J~ther im Vak. abgesaugt 
und  der Riickstand im Vakuumexsikkator fiber P205 getrocknet. 

Ein Kristallisationsversuch aus J~ther-Petrol~ther mii31ang, es verblieben 
lediglich 11,5 g Sirup. [a]~ ~ ~- 56 ~ (Chloroform). 

C151tls~q:010. Ber. N 7,260/0 . GeL N 0,600/0 . 

Wegen des viel zu kleinen Stickstoffgehaltes kann es sich hier hSchstens 
um ein Gemisch yon diversen, teilweise stickstoffh~l~igen Produkten handeln. 

4. Darstellung yon ~-Methyl-gluco]ururonid ~ 

5. Acetylierung yon ~-Methyl-gluco]ururonid mi t  Pyridin-Acetanhyd~'id 

1,9 g (0,01 Mol) ~-Methyl-glucofururonid wurden in 20 cem Pyridin, das 
genau 0,18g (0,01 Mo]) W~sser enthielt, gelSst und 24Stdn. bei 20~ stehen- 
gelassen. Dutch diese Behandlung sollte der Lactonring aufgespalten und das 
Pyridinsalz der ~-)/Iethyl-glucofururons~ure gebildet werden. 

Die PyridinlSsung wurde bei 0~ zu 20 ccm Acetanhydrid unter  Vibro- 
riihrung w~hrend einer Zeit yon 4 Stdn. zutropfen gelassen und das l~eakVions- 
gemiseh 20 Stdn. bei 20 ~ C Stehengelassen. Nachher wurde im Vak. bei einer 

8 D. D. Phill ips,  J.  Amer. Chem. Soc. 76, 3598 (1954). 
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Wasserbadtemperatur von 60~ eingedampft und aus Ather kristallisiert. 
Ausbeute:  2,6 g ( =  95% d. Th.) ~-Methyl-2,5-diacetyl-glucofururonid, Schmp. 

85--86 ~ C. [~]~ = ~-82,0 ~ (Chloroform). 

Cntt~4Os (Molgew. 274,2). Ber. C 48,21~/o, H 5,14~ CttaO lI,30~/o. 
Gel. C 47,73~ i 4,97~/~, CI-~aO 11,2io/~. 

6. Darstellung yon ~-Methyl.2,3,5-triacetyl-gluco]ururonsi~ure ( I X )  

9,5 g (0,05 Mol) ~-Methyl-glueofururonid wurden in 100cem Wasser 
gelSst, mit  4,2 g NaHC03 versetzt  und fiber Nacht  bei 20 ~ C stehen gelassen. 
Naeh dem Eindampfen im Vak. erhielten wir 10,3 g :Natriumsalz. Dieses 
wurde bei 0 ~ C unter Vibrortihrtmg zu einer LSsung von 8,5 g p-Toluolsulfon- 
s~urehydrat in 60 ccm Essigs~ureanhydrid zugegeben. Nach 3 Stdn. ging 
alas gelbe Natriumsalz der Urons~ure in LSsung und es schied sieh weiBes 
7Natriumtosylat aus. Zu dem t~eaktionsgemiseh wm~den dann 150 ecru Chloro- 
form zugegeben und die LSsung dreimal mit  je 50 ecru Wasser ausgesehiittelt. 
Die Wasserphase schfittelten wir wieder mit  Chloroform aus und dampften 
die vereinigten ChloroformlSsungen nach dem Trocknen mit  :Na2SO4 ira 
Vak. ein; der Rfiekstand, in ~ the r  aufgenommen und mi~ Aktivkohle be- 
handelt,  ergab naeh Einengen der J~ther]Ssung keine Kristallisation. Aus- 
beute:  8 g Sirup (50% d. Th.). Die Verbindung ist~ isomer mit  dem aus der 

Li teratur  bekannten ~-Methyl-2,3,4-triacetylglueopyruronid; [~]~ = ~- 15,5 ~ 
(Chloroform). 

Ber. CI~30--  9,30/0 . GeL CHsO- -  9,1~ 

7. Umsetzung yon ~-Methyl-2,3,5-triacetyl-gluco/ururonid mit PC15 

7 g TriacetyL~-methyl-glucuronid wurden in 150 cem absol. J~ther gelSst 
und unter gutem Rfihren bei 0 ~ unter Feuchtigkeitsausschlu~ zu 4,4 g PC15, 
(]as mit  50ecru absol. ~ ther  iibersehichtet war, zugetropft; nach 12stdg. 
Reaktionszeit  wurde bei einer Temperatur unCer 20 ~ C im Vak. eingedampft. 
Der Rfiekstand wurde dreimal mit  absol. Xylol versetzt und dieses zweimal 
bei  Wasserbadtemperatur (40 ~ C) im Vak., das dritte Mal im Hochvakuum 
abdestillier~. 

Naeh dem Trocknen ira Yakuumexsikkator fiber P205 und Atzna~ron 
wurde der Riiekstand zur ~einigung noch einmal in absol. ~ the r  gel5st, mi t  
Aktivkohle behandelt, die ~therisehe L5sung wieder eingedampft und wie 
oben besehrieben ge~roekne~. Es wurde ledig]ieh 5 g Sirup erhMten. 

8. Umsetzung des Reaktionsproduktes yon ~J1ethyl-2,3,5-triacetyl-gluco- 
/ururons(~ure und PC15 mit Diazomethan 

Der oben erhaltene Sirup (5 g) wurde in 100 cem absol. )~ther gelSst und 
,zu einer LSsung yon 4 g Diazomethan in 100 ccm absol. :4ther bei 0 ~ C unter 
Rfihren zugetropft, naeh 4stdg. Reaktionszeit die Kiihlung aufgehoben und 
bei 20~ noeh 20 Stdn. unter Rfihrung naehreagieren gelassen. 

Nach dem Eindampfen der filtrierten ~therlSsung ~ r d e  im Vakuum-  
exsikka~or fiber 1)205 und _~tznatron getrocknet. Einige Kristallisations- 
versuehe aus ~ the r -Pe t ro l~her  ergaben jedoch immer nm" einen Sirup (4,4 g). 

C14HlsN20g. Ber. N 7,8~ Gef. N 0,4~ 

:Nach dem Stickstoffgehalt ist also blol] eine geringffigige Umsetzung vor 
sieh gegangen. 

5Ionatshefte ftir Chemie, Bd. 89/3 24 
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9. Darstellung der 1,2-Isopropyliden-glucose ( X I I )  7, s 

10. Darstellung tier 1,2-Isopropyliden-6-tosylglueose ( X I  I I  ) s 

11. Darstellung des 1,2-Isopropyliden-3,5-diacetyl-6-desoxyhepturonsaure- 
nitrils 5 

12. Darstellung yon 1,2-Isopropyliden-6-desoxyhepturonsSurenitril ( X I  V)  

100g  1,2-Isopropyliden-6-tosylglucose und 2 0 g  fe ingepulver tes  K C N  
wurden  in 500 cem absol. ~ t h a n o l  und  100 ccm absol. )i_ther gelSst bzw. sus- 
pendier t  und die Suspension bei 40 ~ C 24 Stdn. mi t  dem Vibromischer  gerfihrt.  
Naeh  dem Abfi l t r ieren des ausgeschiedenen Ka] iumtosy]a tes  behande l t en  
wir  die br~unliche LSsung mi t  Akt ivkohle ,  neutra l is ier ten  m i t  Essigsg~ure 
Lind dampf ten  im Vak. ein. Den  Rf ieks tand  kristal l is ierten wir  zuerst  aus 
wenig Chloroform und  dann  aus Chloroform und Benzol  urn. Ausbeute  : 44 g 

(72% d. Th.). Schmp. 111--112 ~ [~]~ = - -  15,5 ~ (Pyridin). 

13. Darstellung von 6-Desoxyhepturons4ure dutch Versei]ung yon 1,2- 
Isopropyliden-3,5-diacetyl-desoxyhepturonsSurenitril 

Durch  einige Vorversuehe  m i t  Ba(OI-I)2 wurden  die bes ten  Bed ingungen  
fiir die Verseifung und Aufa rbe i tung  wie fo]gt festgelegt :  

6 ,26g  (0,02 Mol) 1,2-Isopropyliden-3,5-diacetyl-6-desoxyhepturonsi iure-  
nitri l  wurden  zusammen  mi t  0,05 Mol Ba(OH)2 �9 8 H 2 0  in 200 ccm Wasser  
suspendier t  und  un te r  Vibrorf ihrung 3 Stdn.  bei  90 ~ C reagieren gelassen. 
:Nach Beendigung der Verseifung (AufhSren der NHa-Entwick lung)  wurd~ 
mi t  10 ccm 50%iger  tt2SO4 (0,1 Mol) verse tz t  und  dadurch  eine 0,5 nH2SO4- 
LSsung hergestell t .  Nach  1 stdg. ]%eaktionszeit bei 90 ~ C war  die I sopropy-  
l idengruppe q u a n t i t a t i v  abgespalten.  Die fibersehfissige H2S04 neutral i -  
s ier ten wir mi t  e twa 10 g BaCO3. Das ausgeschiedene BaSO4 konnte  nach 
Zusatz yon etwas Akt ivkoh le  in der W~rme  gut  i i l t r iert  werden.  

Das klare F i l t r a t  wurde  nach  En t f e rnen  der Bar iumionen  mi t  Amber l i t e  
I R  120 im Vak. e ingedampf t  und  dadurch  yon der Essigs~ure befreit.  Den  
~ f i eks t and  (6-Desoxyhepturonsg~ure) nahmen  wir in Wasser  auf, ff ihrten m i t  
BaCO8 in das Ba-Salz fiber und  re inigten dieses dureh YVaschen m i t  Methanol .  

Ausbeu te  an  Bar iumsalz :  2,8 g (51~o d. Th.). [u]~ ~ ~- 19,5 ~ (VVasser). 

C14H2uO14 (Molgew. 551,7). Ber. Ba24,900 . Gef. Ba24,70% . 

Durch  Ka t ionenaus tausch  mi t  Amber l i t e  I R  120 erhie l ten wir nach  Ein-  
dampfen  im Vak. und  Umkris ta l l i s ieren aus ~_thanol die 6-Desoxyhepturon-  
s~ture fast  q u a n t i t a t i v  in reiner kristal l is ierter  Form.  Sehmp. 175--176 ~ C. 

[~]~ = ~ 47,5 ~ (Wasser). 

C7H1207 (Molgew. 208,2). Ber. C 40,380/0, ]-I 5,810/0. GeL C 40,30~ H 6,00~ 

14. Darstellung yon 1,2-Isopropyliden-6-desoxyhepturons4ure dureh Ver- 
sei/ung yon 1,2-Isopropyliden-6-desoxyhepturons4urenitril 

Zur Verseifung verse tz ten  wir eine LSsung von  22,9 g (0,1 Mol) 1,2-Iso- 
propyl iden-6-cyanglucose (XIV) in 200 ccm Wasser  mi t  15,8 g B a ( O t t ) 2 -  
8 t-I20 (0,05 Mol) bei 90~  un te r  Vibrorfihrung.  Das en ts tandene  A m -  

7 E.  M .  Fry,  J. Amer.  Chem. Soc. 77, 3915 (1955). 
s O. Szabolcs und  V. Prey,  Mh. Chem. 88, 1112 (1957). 
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moniak  wurde  von  Zeit  zu Zeit  abgesaugt .  Nach  e twa 4 Stdn. war  alles 
Ba (0H)2  umgesetz t .  ]:)as Reakt ionsgemisch  verse tz ten  wir mi t  8 0 0 c c m  
~ t h a n o l  und  brach~en es zur Kris ta l l i sa t ion (Kfihlschrank).  

T r a t  keine oder  nur  geringe Kris ta] l isat ion ein, so dampf t en  wir im Vak. 
noch e inmal  auf  e twa  100 ccm ein und  verse tz ten  mi t  1000 ccm :4thanol.  

Nach  Waschen  mi t  A]kohol  und  Trocknen  im Vakuumexs ikka to r  er- 

h ie l ten  wi t  26,8 g (85% d. Th.) weiBes kristall ines Bar iumsalz  (XV). [~]~ = 
- -  18,0 o (Wasser). 

C~oI-I3oO14Ba (631,8). Ber. Ba 21,73. GeL Ba 21,70. 

Durch  Ka t ionenaus tausch  mi t  Aznberli te I R  120 erhiel~en wir daraus quan-  

t i t~ t iv  die freie Sgure (XVI).  Schmp. 132--133 ~ C. [~]~ = - -  10,6 ~ (Wasser). 

C10HI607 (Molgew. 248,2). Bet .  C 48,79~ i-I 6,48O/o . GeL C 47,95~ H 6,64%. 

15. Darstellung yon 6-Desoxyhepturons4ure aus dem Bariumsalz der 
1,2-Isopropyl~iden-6-desoxyhepturons4ure 

31,5 g (0,05 Mol) des Bar iumsalzes  der Monoacetondesoxyhepturons~it tre  
wurden  in 300 ccm 0,5 n I-I2SO4 gelSst und 2 Stdn. bei 90~  un te r  Vibro- 
r i ihrung reagieren ge]assen; die noch heiBe LSstmg wurde  m i t  BaCOz neu- 
tralisiert ,  f i l tr iert  und  das Fil tra~ im Vak. e ingedampft .  

Eine  Kris ta] l isat ion aus Wasser-~_thanol, wie bei der Monoacetonver-  
bindung,  gelang nicht .  I )er  Ri icks tand  wurde  daher  durch Verre iben mi t  
Methanol  gereinigt.  

Ausbeu te  an  Bar iumsalz  (XV):  2 3 g  (83% d. Th.). [~]'2D0= ~-19 ,5  ~ 
(Wasser). 

C~4H22014Ba (Mo]gew. 551,7). Ber.  Ba  24,90%. GeL Ba  24,60%. 

Aus dem Bar iumsalz  erhiel ten wir  nach  Ionenaus tausch  mi t  Amber l i t e  
I R  120 und  E indampfen ,  Umkris ta l l i s ieren  aus A]kohol die freie S~iure (XVI)  

quan t i t a t i v  in kristal l is ierter  Form.  Schmp. 175--176 ~ C. [~] ~ ~- 47,5 ~ 
(~Vasser). 

C7H1207 (Molgew. 208,2). Ber. C40,38% , II5,81% , SZ269. 
G~f. C 40,36~ :[-I 5,85O/o, SZ 267. 
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